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La résolution d’équations linéaires
Patrick Eggli, octobre 2008

1. Equations du 1° degré

Elle comporte une solution. Elle est de la forme :

La solution se calcule simplement :

X=——
a

2. Equations du 2°™ degré

Elle peut comporter jusqu’a deux solutions. Elle est de la forme :

‘ax2+bx+c:0|

On calcule le discriminant qui détermine le type de solutions :

Les solutions s’obtiennent selon le signe du déterminant :

SiA>0 Deux solutions —b+A YN

réelles YN =0 Xy =—

2a 2a

SiA=0 Une solution b b

réelle N = o4 *2 = o
Si A<O Deux solutions b A—-A b A—-A

complexes Xy =—7—+1 Xy == -1

2a 2a 2a 2a

L’ensemble des solutions s’écrit aussi plus simplement :

—b++b* —4dac

2a

X =

Vérification :

Les solutions d’une équation du 2°™ degré sont liées aux coefficients selon :

c
—=Xx +x, —— =X X,
a a
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3. Equations du 3°™ degré

Elle peut comporter jusqu’a trois solutions. Elle est de la forme :

‘ax3 +bx’ +cx+d:0|

La résolution se fait a I’aide de la méthode de Cardan.
La premiére €tape consiste a simplifier I’¢équation compléte en une €quation réduite sans
terme au 2°"° degré :

. s b
2>+ pz+¢ =0 avec z comme inconnue réduite telle que x=z—-—

Les deux coefficients intermédiaires p et g se calculent :

b* ¢ b

et |q

" 27a

On calcule ensuite le discriminant qui détermine le type de solutions :

(

d

2h? 9cj
— |+
a

az a

3a

Les solutions partielles u et v s’obtiennent selon le signe du déterminant :

SiA>0 Une solution réelle et _g+JA —g—A
deux complexes =3 — 5 V= 5
SiA=0 Deux solutions réelles —q iy
(une simple et une double) | % =3 By V= B3
S1 A<0 Trois solutions réelles e i A e i_A
2 2

. . . . . 1 .3 L= 1.
On introduit deux nombres imaginaires j = 3 + 17 et son conjugué j = 5" i—

Les solutions de 1’équation réduite se calculent :

Zy =u+v

Z,=u-j+vej

.2 =2
Zy=u-j +v-j

Puis on revient a 1I’équation compléte avec :

[P I N I
1 1 361 2 2 361 3 3 361
Vérification :

B3

2

Les solutions d’une équation du 3™ degré sont liées aux coefficients selon :

—— =X +x, +x

a

C
— =X X, T X Xy X, Xy

d_
—— =X "X, X,
a
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