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La résolution d’équations linéaires 
 

Patrick Eggli, octobre 2008 

 

1. Equations du 1
er
 degré 

 

Elle comporte une solution. Elle est de la forme : 
 

0=+ bax  
 

La solution se calcule simplement : 
 

a

b
x −=  

 

 

2. Equations du 2
ème
 degré 

 

Elle peut comporter jusqu’à deux solutions. Elle est de la forme : 
 

02 =++ cbxax  
 

On calcule le discriminant qui détermine le type de solutions : 
 

acb 42 −=∆  
 

Les solutions s’obtiennent selon le signe du déterminant : 
 

Si 0>∆  Deux solutions 

réelles 
a

b
x

2
1

∆+−
=  

a

b
x

2
2

∆−−
=  

Si 0=∆  Une solution 

réelle a

b
x

2
1 −=  

a

b
x

2
2 −=  

Si 0<∆  Deux solutions 

complexes 
a

i
a

b
x

22
1

∆−
+−=  

a
i

a

b
x

22
2

∆−
−−=  

 

L’ensemble des solutions s’écrit aussi plus simplement : 
 

a

acbb
x

2

42 −±−
=  

 

Vérification : 
 

Les solutions d’une équation du 2
ème

 degré sont liées aux coefficients selon : 
 

21 xx
a

b
+=         21 xx

a

c
⋅=−  
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3. Equations du 3
ème
 degré 

 

Elle peut comporter jusqu’à trois solutions. Elle est de la forme : 
 

023 =+++ dcxbxax  
 

La résolution se fait à l’aide de la méthode de Cardan. 

La première étape consiste à simplifier l’équation complète en une équation réduite sans 

terme au 2
ème

 degré : 
 

03 =++ qpzz   avec z  comme inconnue réduite telle que  
a

b
zx

3
−=  

 

Les deux coefficients intermédiaires p et q  se calculent : 
 

a

c

a

b
p +−=

2

2

3
   et   

a

d

a

c

a

b

a

b
q +








−=
92

27 2

2

 

 

On calcule ensuite le discriminant qui détermine le type de solutions : 
 

32

27

4
pq +=∆  

 

Les solutions partielles u  et v  s’obtiennent selon le signe du déterminant : 
 

Si 0>∆  Une solution réelle et 

deux complexes 3

2

∆+−
=

q
u  3

2

∆−−
=

q
v  

Si 0=∆  Deux solutions réelles 

(une simple et une double) 3

2

q
u

−
=  3

2

q
v

−
=  

Si 0<∆  Trois solutions réelles 
3

2

∆−+−
=

iq
u  3

2

∆−−−
=

iq
v  

 

On introduit deux nombres imaginaires 
2

3

2

1
ij +−=  et son conjugué 

2

3

2

1
ij −−=  

 

Les solutions de l’équation réduite se calculent : 
 

vuz +=1      jvjuz ⋅+⋅=2      
22

3 jvjuz ⋅+⋅=  
 

Puis on revient à l’équation complète avec : 
 

a

b
zx

3
11 −=      

a

b
zx

3
22 −=      

a

b
zx

3
33 −=  

 
 

Vérification : 
 

Les solutions d’une équation du 3
ème

 degré sont liées aux coefficients selon : 
 

321 xxx
a

b
++=−               323121 xxxxxx

a

c
⋅+⋅+⋅=               321 xxx

a

d
⋅⋅=−  
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